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不 同 培 养 基 对 格 氏 线虫 产量 和 毒 力 的 影响 
UE HF A73 


(广东 省 昆虫 研究 所 ,广州 ) 


摘要 ”本文 比较 了 五 种 人 工 培 养 基 对 昆虫 病原 格 氏 线虫 Steinernema glaseri 生发, 繁殖、 产量 ,带菌 


来 和 毒 力 的 影响 。 经 筛选 以 了 培养 基 ( 鸡 杂 7196、 猪 油 1690, MAR 890, 2K 59) Mio SETO 克 产 量 达 


10 一 26X10 条 。 其 培养 的 格 氏 线虫 子 代 带 亩 率 最 高 * 志 力 最 强 。 以 培养 苦 \ 搂 萌 量 和 接线 虫 量 这 三 个 影响 
线虫 产量 的 主要 因素 的 正 交 试 验 表明 : TRL Ah RLY A OAR oh POE: So 


关键 词 。 格 氏 线虫 ”培养 基 


格 氏 线虫 Steinernema glaseri 自 本 世纪 30 年 代 大 田 防 滩 晶 本 金 包 子 幼虫 成 功 以 
来 ,已 被 认为 是 一 种 很 有 潜能 的 防治 食 根 甲虫 的 生物 防治 因子 。 据 知 对 白 缘 象 甲 、 草 虹 螨 、 
突 背 蔗 怨 等 农 、 林 、 收 害虫 均 有 不 同 程 度 的 防 效 。 但 多 年 来 ,由 于 对 共生 菌 Xenorhabdus 
nematophilus 在 线虫 繁殖 和 毒 力 的 作用 认识 不 足 ， 以 致 病原 线虫 的 繁殖 和 应 用 停滞 不 
前 。 自 Bedding (1981, 1984) RARA R BRARTI HE, 鸡 杂 、 海绵 等 人 工 培 
养 基 大 量 繁殖 线虫 成 功 以 来 ， 才 使 大 面积 应 用 病原 线虫 防虫 成 为 可 能 。 

我 国 自 50 年 代 以 来 ,先后 从 国外 引进 了 昆虫 病原 线虫 作 防治 害虫 的 尝试 ， 线 虫 的 保 
种 和 繁殖 均 以 动物 肝 、 高 压 消毒 大 闭 凯 或 活 大 冉 嵌 作 宿主 ,产量 低 且 线 虫 易 退化 ， 远 不 适 
应 大 面积 应 用 的 需要 。 尤其 是 格 氏 线虫 ,其 携带 的 共生 著 X. nematophilus poinarii 的 
BU HEBER, OZR HF BRNO He BS AR RROBA 往 更 低 CAkhurst, 1985) 在 害虫 防治 上 无 应 用 
价值 。 为 此 ,我 们 开展 了 对 影响 烙 氏 线虫 产量 和 毒 力 的 一 系列 因素 的 研究 。 

本 文 报道 的 是 近年 来 我 们 采用 加 入 初生 型 共生 菌 后 再 接 人 线虫 的 方法 (Bedding, 
1981, 1984), 比较 了 本 地 材料 组 合 的 几 种 培养 基 对 格 氏 线虫 生长 和 繁殖 的 影响 ; 对 格 氏 
线虫 带菌 率 和 毒 力 的 影响 以 及 培养 基 、 接 线虫 量 和 接 菌 量 三 者 之 间 对 线虫 产量 的 影响 。 
试图 寻找 生产 格 氏 线虫 合适 的 配方 和 组 合 ,繁殖 出 高 产 , 优 质 的 病原 线虫 ， 以 利于 大 田 应 
用 并 取得 成 功 。 


材料 和 方法 
格 氏 线虫 S. glaseri NC 513. NC 34 由 澳大利亚 Bedding WEHE, 各 种 培养 基 
按 配方 的 比例 ( 表 1) 混合 , 鸡 杂 放 人 高 速 的 碎 机 热 成 匀 浆 后 与 海绵 雁 混 合 ， 按 每 瓶 70 克 


RA 500 MHS MIA, 经 1.5 公斤 高 压 灭 菌 30 一 40 分 钟 ， 搂 和 人 线虫 种 前 每 瓶 加 入 8 
毫升 细菌 肉 汤 曼 液 ,混合 均匀 后 放 在 25 土 1°C 下 培养 ,4 天 后 再 搂 人 线虫 种 ， 在 同样 温度 


文本 于 1987 年 2 月 收 到 。 
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下 培养 15 一 20 天 收获 线虫 ,每 瓶 抽样 1 毫升 培养 基 温 出 的 线虫 液 (三 个 重复 ) 以 计数 板 计 
算 线虫 的 产量 。 


ck 五 种 培养 基 的 配方 
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格 氏 线虫 繁殖 率 的 计算 参照 Chang 和 Negherbon (1947) 微生物 对 数 增长 窑 公 式 
ee t log 2 _ log2 _, 0.301 


“log b 一 log a 0.4342 K 


a; 线虫 开始 时 的 数量 ， 5: 培养 一 定时 间 “1” 后 线虫 的 数量 ，K: 天 然 对 数 的 增长 
常数 ，k: 同样 对 数 在 以 10 为 底 的 增长 常数 ，T: 有 机 体 每 代 增 殖 所 需要 的 时 间 。 

接种 的 共生 菌 自 格 氏 感染 期 线虫 分 离 ， 经 营养 琼脂 和 麦 康凯 培 养 基 检 查 鉴定 为 初生 
型 共生 茵 后, 接 人 和 牛肉 汤 孵 育 16 一 24 小 时 ， 使 用 时 抽样 在 血球 计数 器 计数 ,以 估计 接 人 的 
i Bo 

培养 基 、 接 人 线虫 量 、 接 入 共生 菌 量 的 不 同 组 合 对 格 氏 线虫 产量 的 影响 用 正 交 试验 
Lu(6 X 39 方案 考查 。 三 个 因素 中 , 培养 基 为 五 种 组 合 (A, B, C. D, E), HER 
虫 量 为 三 个 水 平 〈12 x 10°, 0.59 X 10°, 0.12 x 10°), 接 入 的 共生 菌 量 为 三 个 水 平 
(8.7 X 10°, 1.4 x 10°, 0, 3 x 10°) FE 18 个 处 理 ， 试验 重复 二 次 ， 结果 进行 方差 分 析 。 

线虫 带菌 率 的 观察 : 每 样品 随机 抽取 25 条 感染 期 线虫 ,切断 其 食道 球 前 部 ， 使 食道 


表 '2 在 500 GAS MMP 70 克 培 养 基 培养 的 格 氏 线虫 的 产量 * (25 士 1Y) 


eae. ro ? 
培养 基 人 gar 1.63 X%10° 增 范 倍数 eR 1.94% 10’ 增殖 倍数 


线虫 量 1.16 X10° 接线 虫 量 1.68 X 10° 
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A t A é 
X+S. E. 790K 10"E3.8918 6.81 10.09 X10: 土 1.1X10 60.1 
| X48. E. 9.93X10°+3.00K10° | 8.56 EE 61S 108 
C | | : 
X-+S. E. 9.03 X10°43.95 X10 7.78 5.70X10°+0.51x10* 33.9 
X45. E. 26.7 X10%+2.89 X 10° 23.02 10.16% 102.20 X 10° 60.5 
= | 6.90X%10°+1.48 X10° 5.95 = = 
X+5. E | . | Ele >. 
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* 各 处 理 每 配方 设 五 个 重复 。 
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对 沁 同 前 肠 从 头 部 此 出, 二 后 后 以 复 红 染色 ,用 X'100. 油 镜 检 查 细菌 隅 及 细菌 数 , 计算 带菌 
的 线虫 的 百分率 。 

线虫 的 毒 力 测定 : 用 人 工 饲料 饲养 的 4 一 5 TRI oh ch 20 条 ， 放 在 9 BKB 两 

径 滤 纸 的 双重 下 上 ,每 虫 以 20 条 感染 期 线虫 量 感 染 ， BOE 25410 下 ， 每 12 小 时 观察 其 

SEPIA, ER 96 小 时 。 测 定 设 三 个 重复 ,结果 进行 统计 分 析 。 


结 OR 


= De e Ee RR AP A A 
Hes ao PT CEE TRR AAE, 但 由 于 接 菌 量 和 接线 虫 量 的 不 一 ,每 次 增殖 

的 倍数 不 一 。 实 验证 明 ( 表 2; 表 3), 格 氏 线虫 在 DD 培养 基 发 育 历 期 最 短 , 约 3 一 4 天 便 可 
增殖 一 代 ! 线虫 的 增殖 高 峰 在 接种 线 点 后 的 第 8 一 14 天 ,线虫 在 此 期 间 繁 将 2—3 代 ; 随 着 
瓶 内 氧气 和 营养 被 消耗 ， 代谢 产物 所 产生 的 毒素 出 现 ; 格 氏 线虫 接种 15 天 后 不 收获 便 在 
TEARS 而 其 它 线虫 种 收获 期 稍 长 。 

在 DD 培养 基 , 格 氏 线虫 的 产量 可 达 10—26 X 105/ 瓶 ， 子 代 线 虫 整齐 、 活 跃 、 死 亡 率 
(Ke 

表 3 竺 拱 线虫 在 吉 种 不 同 培养 其 下 20 RRE 





0.04165 ,7.2268 a oi 08894 3.3843 


A 

B 0.04660 6.4592 0.08335 3.6112 
c 0.04458 6.7519 0.07654 3.9325 
D 0:06810 44,4199 7 0.08909 3.3786 
E 0.03870 ! 0741777 一 ， e- 


二 、 培养 大、 接 人 线虫 量 、 接 人 共生 菌 量 三 者 对 格 氏 线虫 产量 的 影响 

数据 统计 分 析 如 表 4, 由 表 可 见 ,本 试验 中 影响 线虫 产量 的 主要 因子 是 接 人 共生 菌 的 
数量 ,其 次 是 培养 基 的 组 成 。 接 菌 量 的 多 少 对 格 氏 线虫 产量 的 影响 是 显著 的 ,就 所 选择 的 
五 种 培养 基 , 三 个 冰 平 的 接线 虫 量 和 三 个 水 平 的 接 菌 量 而 言 ,最 佳 的 组 合 应 为 : 使 用 D 培 
FREE» BEA 8.7 X 10 个 细菌 , 接 入 1.2 X 10 条 线虫 的 产量 最 高 。 


家 4 影响 格 氏 线虫 产量 的 各 因子 的 方 站 分 析 








变异 原因 | 平方 和 X10 | ao ion | 五 
bee ith (a) Sq = 3.15 4 0.788 2.39 3436 
接种 线虫 量 〈b) Sp = 0.45 2 0.225 <1 
Pea HY Ce) Se = 4.86 © 2 2.415 7.32 4.26 

WR | Se == 2.97 D 0.33, | 
RUA l ‘S= 11.39 17 . (oe 
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= TERREA RR RRE ERMS 
MARREK: 用 不 同 的 培养 基 培 养 的 线虫 子 代 的 带菌 率 不 一 致 ,以 D、C 培养 基 
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培养 的 线虫 带菌 率 最 高 《76%), 其 次 是 和 A 培养 基 O60), BFR MER IK WMA 1 
所 示 ， 用 不 同 培 养 基 培养 的 线虫 于 代 的 
毒 力 不 一 ，D 培 养 基 培养 的 线虫 毒 力 最 
强 。 对 大 蜡 晨 幼虫 的 致死 中 时 为 49 小 
IY, it BRS SERGE SRT AY 
蜡 幼 虫 的 致死 中 时 达 78 小 时 。 





。 = r x 

= = 总 结 与 讨 论 
fe 格 氏 线虫 所 携带 的 共生 菌 X. seme 
tophilus poinarii 能 把 培养 基 转 化 为 线 
虫 所 能 利用 的 营养 , 它 能 在 多 种 氮 源 、 碳 
CAE OLR VER, BE. AMR 
二 一 一 一 一 一 一。 i RAE IR RM ARE AR 
感染 后 的 时 数 对 数 EMK. (AR AB, Ah 
We ATE, BARAR CAA NE 
el i Ridia 36 RR E 和 对 type Be ASUS IUD DBO RIE BEE, Ri 


pait Wie Bee 
fh he Me rg DL De ML 


70 gibt eR Pe ae eK 10—26 x 10° & 
ee PRR bag CBedding, (9X0) 的 用 脂肪 A) Se ie iE RRR R 6.5 — 10 x 
10 条 的 产 最 ， 实 玲 中 的 口 配方 i Bedding (1984) A ATII a Embed, ER 
Bedding 配方 增加 了 脂肪 的 含量 ,并 采用 猪 油 作为 脂肪 的 米 厌 ,使 格 氏 线虫 的 产量 增 如 了 
1 一 3 倍 生 产量 一 走 较 稳定 。 

为 探求 产量 与 营养 的 关系 ,我 们 蝇 对 五 种 配方 及 大 蜡 景 幼虫 的 氨基 酸 含 量 进 行 分 析 、 
ENARRARE RAAK TAR, MARERE, D 配方 的 含量 最 接 
VAR AOS CBI 5.47840. 5.4034%). ZIE, Bokeh G = 
0.277 上 克 ) 繁 殖 的 线虫 量 为 53 x 106, MOA SEE BA REAR 
线虫 的 产量 可 达 3.9 一 10.2 x 10 条， 其 余 4 个 配方 均 达 不 到 大 媒 同 产量 的 水 平 。 所 以 、 
在 D 了 配方 中 增 大 了 儿 油 的 含量 ,可 能 有 县 荆 抽 制 其 它 杂 菌 的 生长 ,名 提高 胆固醇 的 比例 更 
有 利于 格 氏 线虫 的 生长 和 繁殖 。 

E DR FR RS TEA RRR ET E E A ER Peo FEAT ER R PR eek PERE AR 
KASH tito HTA oh Ba Pa aE SS 2 th BRIE PER (Dunphy, 1985), NiE, EEF Re 
th chiA a ae Te SS IR AE CGE ee AR RR ae aR, REE 
烙 氏 线虫 在 防治 虫害 中 发 挥 应 和 月 的 作用 。 
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EFFECT ON THE PRODUCTIVITY AND VIRULENCE OF THE INSECT- 
| ICIDAL NEMATODE STEINERNEMA GLASERI IN 
DIFFERENT CULTURE MEDIA 


Xu JIE-LIAN YANG Pino: Lu XIro-LING 


(Guangdong ji of Entomology, Guangzhou) 


Five media were selected for a comparative study on the growth rate, productivity, sym- 
biotic bacteria and virulence of the insecticidal nematode Szeinernema glaseri, which is a poten- 
tial biological agent for insect control. The results showed that the medium D composed of 
chicken offal 71%, sponge 8%, lard 16% and. water 5% was the best for the preformance of the 
nematode. It yielded 10—26 X 10° infective nematodes per 70 grams and the nematodes thus 
produced had higher virulence and retained more symbiotic bacteria than those from other 
media. The perpendicularity test showed that the number of the bacterial inocula played a 
leading role in mass production of the nematode. | 

Key words Steinernema glaseri culture medium 





